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Abstract of EP001 3758 

1 . A process for deinking printed waste paper by treating the paper pulp in a pulper at alkaline pH-values 
with alkali silicate, oxidising bleaches, higher fatty acids or their salts and nonionic dispersants and 
separating off the detached particles of printing ink from the fibre suspension by flotation, characterized in 
that a fatty acid alkanolamide corresponding to the following general formula see diagramm : 
EP0013758,P5,F1 in which R1 represents a C10 -C22 -alkyl or alkenyl group, R2 represents H or (CH2 )n 
OH and n is an integer of from 2 to 4 is added to the pulper in a quantity of from 1 to 20 % by weight, 
based on the fatty acid or fatty acid salt. 
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Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier 

Deinking-Verfahren haben die Aufgabe, Druckfarben aus Altpapier zu entfernen. Die so gewonnenen 
Regeneratstoffe werden in groBem Umfang bei der Erzeugung von Druckpapieren und Toilettenkrepp 
eingesetzt. 

Das Deinking-Verfahren besteht im wesentlichen aus folgenden Teilschritten : 
5 1. Abldsung der Druckfarbenpigmente von der Faser im Stoff loser (Pulper) durch Zusatz geeigneter 
Chemikaiien, 

2. Ausscheidung der abgelosten Druckfarbenteilchen aus der Paserstoffsuspension. 
Der zweite Verfahrensschritt geschieht vorzugsweise mit Kilfe des Flotationsprinzips. 
Oblicherweise wird das Deinken bei alkalischen pH-Werten von etwa 9.5-11 unter Zusatz von 

10 Alkalisiiikat oxidativ wirkenden Bleichmitteln, hoheren Fettsauren Oder deren loslichen Salzen, sowie 
nichtionogenen Dispergiermitteln durchgefuhrt. Die Einstellung des pH-Wertes, vorzugsweise pH 10- 
10.5, erfolgt mittels Alkalihydroxid, z.B. NaOH. Der Alkalizusatz liefert die zur Verseifung der Druck- 
farbenbindemittel, zur Druckfarbenablosung und zur Neutralisation der eingesetzten Fettsauren er- 
forderiiche Alkalitat. Diese fuhrt jedoch bei dem meist verwendeten holzstoffhaitigen Altpapierstoff aus 

15 Zeitungen und Zeitschriften zu starker Vergilbung. 

Die Vergilbung wird durch den Einsatz von oxidativ wirkenden Bleichmitteln, wie Wasserstoffperoxid 
Oder Natriumperoxid, weitgehend verhindert. Bei Verwendung von Natriumperoxid ist ein Zusatz von 
Alkaiihydroxid nicht Oder nur in geringerem MaBe erforderlich. Zur Stabilisierung des Aktivsauerstoffs 
des Peroxid-Bteichmittels wird Aktivsauerstoffs des Peroxid-Bleichmittels wird Alkalisiiikat (Wasserglas) 

20 verwendet Dieses wirkt durch Bindung der Schwermetallionen ; gleichzeitig puffert es die Bleichlosung 
und wirkt ais Korrosionsinhibitor. 

Die Fettsduren werden in der alkalischen Flotte in deren Metallsalze uberfuhrt, die die Oberflachen- 
spannung der Phase Wasser/Luft herabsetzen. Ein Teil der gebildeten loslichen Metallseife wird durch 
Calciumionen des Betriebswassers in unldsliche Calcium-Seife uberfuhrt Diese lagert sich an die 

25 abgelosten Druckfarbenteilchen an und hydrophobiert sie. Dadurch werden sie von den hydrophilen 
Fasern abgehoben und konnen durch Flotation ausgeschieden werden. Ais Fettsauren kommen 
gesattigte und ungesdttigte Monocarbonsauren mit C-Kettenlangen von C 8 bis C22. insbesondere 
Olsaure, in Betracht. Anstelle der Fettsauren konnen auch deren losliche Salze, z.B. Alkali- Oder 
Alkanolaminsalze, eingesetzt werden. 

30 Die nichtionogenen Dispergiermittel dienen ais Dispergatoren fur die Druckfarbenpigmente. Sie 
wirken auBerdem ais Schaumer bei der Flotation. Geeignete nichtionogene Dispergiermittel sind 
Alkylenoxidaddukte an hohere hydrophobe Reste enthaltende Verbindungen, z.B. Cio-CarFettalkohole 
Oder C 4 -C 12 -Alkylphenole mit einem Gehalt and 5-40 Alkylenoxidgruppen. Ais Alkylenoxide kommen 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid in Betracht. Beispiele fur geeignete Dispergiermittel sind das Addukt 

35 von 8-12 Mol Ethylenoxid an ein Oleyl-Cetylalkoholgemisch, oder das Addukt von 9,5-10 Mol Ethylenoxid 
an Isononylphenol. 

Oblicherweise werden folgende Chemikaiien, bezogen auf Altpapier, eingesetzt : 

2-5 Gew.-% Alkalisiiikat (Na-Wasserglas) 
40 0,5-3 Gew.-% Wasserstoffperoxid (100 %ig) 
0.5-2 Gew.-% Natriumhydroxid (100 %ig) 
0,5-2 Gew.-% Fettsauren oder deren Salze 
0,02-0,5 Gew.-% nichtionogene Dispergiermittel 

45 Die Stoffdichte im Pulper betragt 4-6 Gew.-% und in den Flotationszellen 0,5-2 Gew.-%. Die 
ProzeBtemperatur betragt Oblicherweise 35-45 °C. Die Flotation erfolgt in bekannter Weise durch 
Einblasen von Luft in die Stoffsuspension. Die Verweilzeit des Stoffes in den Flotationszellen betragt etwa 
10-20 Minuten. 

Die Beurteilung des deinkten Papiers erfolgt mittels WeiBgradmessung, wobei der WeiBgrad in 
50 Prozent angegeben wird. Mischt man Tageszeitungen und lllustrierte im Verhaltnis 1 :1 , und behandett sie 
mit den vorstehend genannten Chemikaiien nach der bekannten Arbeitsweise, so wird ein WeiBgrad von 
• 56-60 % erzielt. Demgegenuber betragt d^ WeiBgrad der unbedruckten Randstreifen 65-68 %. 

Das bekannte Verfahren weist jedoch felnige Nachteile auf. Die Verweilzeit in den Flotationszellen von 
10-20 Minuten gestattet nur eine geringe Durchsatzleistung, weil sonst der WeiBgrad deutlich abnimmt. 
55 Ferner agglomerieren sich die im f lotierten Papierstoff noch vorhandenen hydrophobierten Druckfarben 
Im Stoff-Fuhrungssystem und verursachen Betriebsstorungen auf der Papiermaschine. Dadurch ist auch 
das VerhSttnis von deinktem Stoff zu Neustoff begrenzt. SchlieBlich fuhrt die relativ hohe ProzeBtempera- 
tur einerseits zur Zersetzung des Peroxids, andererseits zur Erweichung von uber das Altpapier 
eingebrachten Kunstharz-Bindemitteln (Hot-melts ; z.B. aus gebundenen Katalogen oder dgl.). Diese 
60 ktebrigen Ruckstande lassen sich nur schwer mechanisch entfernen und verursachen Betriebsstdrungen. 
Bisherige Versuche haben gezeigt, daB eine wesentliche WeiBgradsteigerung uber 60 % hinaus nur 
durch einen zweiten ProzeBdurchlauf moglich 1st. 
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Aus der US-PS 4 013 505 ist z.B. ein Deinking-Verfahren bekannt, bei welchem neben alkalischen 
Mitteln oberflachenaktive Stoffe. darunter beispielsweise auch Fettsaurealkylolamide, eingesetzt werden, 
welches aber in einem welteren Verfahrensschritt den Zusatz von gefallten Flocken von Erdalkali-Seifen 
und spezieller kohlenwasserstotfe a!s hochadsorptive Hilfsmittel zur Verhinderung der Re-Adsorption der 
5 abgelosten Farbpartikel erfordert. 

In der US-PS 3 822 178 wird ein Verfahren zur Regnerierung von Wachspapier beschrieben. bei 
welchem unter anderem auch Fettsaurealkanolamide als Emulgatoren zum Einsatz kommen konnen. Das 
dort beschriebene Verfahren hat jedoch weder in der Aufgabenstellung noch bezuglich der Losung etwas 
mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier zu tun. 
10 Aufgabe der Erfindung ist es, das an sich bekannte Delnkingverfahren so zu verbessern, daB unter 
Beibehaltung der vorhandenen Anlagen der Druckfarbenaustrag beschleunigt, der Anteil an flotierten 
Druckfarben unter WeiBgradsteigerung erhoht und die ProzeBtemperatur ohne Bleichverlust gesenkt 
werden kann. ^ 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Deinken \von bedrucktem Altpapier durch 
15 Behandeln des Papierstoffes im Stoffloser bei alkalischen pH-Werten mittels Alkalisilikat, oxidativ 
wirkenden Bleichmitteln, hoheren Fettsauren Oder deren Salzen und nichtionogenen Dispergiermitteln 
und Ausscheiden der abgelosten Druckfarbenteilchen aus der Faserstoffsuspension durch Flotation, 
dadurch gekennzeichnet, daB man im Stoffloser 1-20 Gew.-%, bezogen auf Fettsaure oder Fettsauresalz, 
eines Fettsaurealkanolamids der ailgemeinen Formel 
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Rj - CON^ * 

\(CH 2 ) n OH 



worin 

R, = eine C 10 -C2rAlkyl- oder Alkenylgruppe, 
R 2 = H Oder (CH^ OH 
n = eine ganze Zahl von 2-4 
30 ist, zusetzt. 

Geeignete Fettsaurealkanolamide sind beispielsweise das Mono- oder Diethanolamid der C 12 -C 14 - 
Kokosfettsaure Oder Olsaure. 

Die Fettsaurealkanolamide werden . in Mengen von 1-20 Gew.-% bezogen auf Fettsaure oder 
Fettsauresalz, eingesetzt. Bevorzugt werden Mengen von 5-15 Gew.-%. Die Fettsauren bzw. Fettsaure- 

35 salze werden im Pulper in einer Menge von 0.5-2 Gew.-%, bezogen auf Altpapier, zugesetzt. Besonders 
bevorzugt wird Olsaure, die auch ganz oder teilweise als Alkanolaminsalz vorliegen kann. 

Das Deinking-Verfahren wird in an sich ublicher Weise unter Einsatz der eingangs genannten 
Chemikalien durchgefuhrt. Es werden Altpapiere aus Zeitungen, lllustrierten. Katalogen usw. verarbeitet, 
wobei die Stoffdichte im Pulper 4-6 Gew.-% betragt. 

40 Infolge der guten Druckfarbenablosung wird ein hoher Druckfarbenaustrag bei der Flotation und 
damit ein hdherer WeiBgrad des Papierstoffes bereits bei einmaligem Durchgang erreicht. Eine Senkung 
der Arbelts-temperatur auf 15-20 °C fuhrt zu einer weiteren Verbesserung des WeiBgrades, so daB selbst 
bei einer Verkurzung der Flotationsdauer gegenuber dem herkommlichen Verfahren noch ausreichende 
Papierstoffqualitaten erhalten werden. Storungen durch koagulierte Druckfarben oder klebrige Hot-melt- 

45 Ruckstande konnen fast vollig vermieden werden. 

Beispiele 

50 1. 20 g eines Papiergemisches bestehend aus 10 g Tageszeitungen und 10 g lllustrierten wurden 
6 Minuten bei einer Stoffdichte von 5 % bei 20 und 45 °C aufgeschlagen. Wahrend der Aufschlagzeit 
wurden folgende Chemikalien, bezogen auf Papiereintrag, zudosiert : 

3 Gew.-% Na-Wasserglas 37/40° Be 
55 1 Gew.-% Wasserstoffperoxid 
1 ,5 Gew.-%^ Natriumhydroxid 
t Gew.-% Olsaure 

0,1 Gew.-% Oleyl-Cetylalkoholpolyglykolether. 7EO 

60 Die Quellzeit betrug ca. 2 Stunden. 

Der Papierstoff wurde mit Wasser von ca. 18° dH auf 1 Gew.-% Stoffdichte verdunnt und 6 Minuten in 
. einer Denver-Flotationszelle flotiert. 

Nach der Neutralisation des deinkten Stoffes mit Schwefelsaure auf pH 6,5 wurden auf einem 
Blattbildungsgerat Pruf blatter hergestellt. 
65 Am WeiBgradmesser wurden folgende WeiBgrade ermittett : 
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ProzeBtemperatur WeiBgrad 

20°C 56 % 

5 45°C 60.5 % 

2. Es wurde wie im Beispiel 1 verfahren, die Rotationszeit betrug Jedoch nur 2 Minuten. Die 
WeiBgrade betrugen : 

10 

ProzeBtemperatur WeiBgrad 

20°C 52 % 

15 45°C 56 % 

3. Es wurde wie im Beispiel 1 verfahren. Anstelle von 1 % Olsaure wurde 1 % eines Gemisches, 
bestehend aus : 

20 90 Teilen Olsfiure und 

10Teiien eines C 12 -C 14 -Kokosfettsaurediethanolamids 
zudosiert. Die erhaitenen WeiBgrade betrugen : 

ProzeBtemperatur WeiBgrad 

25 

20°C 64.0 % 

45 °C 63.5 % 

30 

4. Es wurde wie im Beispiel 3 verfahren. die Flotationszeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 
ProzeBtemperatur WeiBgrad 

35 20X 61,0 % 

45°C 60 % 

AO 5. Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren. anstelle von 1 % Olsaure wurde jedoch 1 % eines Gemisches 
aus 

90 Teilen Olsaure und 

10 Teilen 6lsaurediethanolamid 

zugesetzt. 

45 

ProzeBtemperatur WeiBgrad 

20 °C 64.5 % 

50 45°C 63.0 % 

6. Es wurde wie in Beispiel 5 verfahren. die Flotationszeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 
ProzeBtemperatur WeiBgrad 

20°C 61.5 % 

45 °C 59.5 % 

60 

7. Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren. anstelle von 1 % Olsaure wurde jedoch 1 % eines Gemisches 

aus 

90 Teilen Olsaure und 

10 Teilen eines C 12 -C 1 4-Kokosfettsaurcmonoethanolamids 
55 zugesetzt. 
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WeiBgrad 

ProzeBtemperatur * 
20 -C 65 ' 5 * 

5 45°C *** 

8. Es wurde wie in Beispiel 7 verfahren. die Flotationszeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 
10 ProzeBtemperatur WeiBgrad 

20 n 6W * 



45 *C 62(0 * 
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AnsprQche 

20 1. Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier durch Behandeln des Papierstotfes im 
Stoffloser bei alkalischen pH-Werten mittels Alkalisilikat, oxidativ wirkenden Bleichmitteln, hdheren 
Fettsauren Oder deren Salzen und nichtionogenen Dispergiermitteln und Ausscheiden der abgelosten 
Druckfarbenteilchen aus der Faserstoffsuspension durch Flotation, dadurch gekennzeichnet, daB man im 
Stoffloser 1-20 Gew.-%, bezogen auf Fettsaure oder Fettsauresalz, eines Fettsaurealkanolamids der 

25 allgemeinen Formel 
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R i * C0N 

\(CH 2 ) n 0H 



worin 

R, = eine C 10 -C22-Alkyl- oder Alkenylgruppe, 
R 2 = H Oder (CH 2 ) n OH 
35 n = eine ganze Zahl von 2-4 
ist, zusetzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man im Stoffloser folgende Chemika- 
lien, bezogen auf Altpapier, zusetzt 

40 2-5 Gew.-% Alkaiisilikat 

0,5-3 Gew.-% Wasserstoffperoxid (100 %\g) 

0,5-2 Gew.-% Natriumhydroxid (100 %ig) 

0,5-2 Gew.-% Fettsauren oder Fettsauresalze 

0,005-0,4 Gew.-% eines Fettsaurealkanolamids der Formel (I) 
45 0,02-0,5 Gew.-% nichtionogene Dispergiermittel. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen Zusatz von 1-20 Gew.-%, bezogen 
auf Fettsaure oder Fettsauresalz, eines Mono- Oder Diet hanolam ids der C l2 -C 14 -Kokosfettsaure Oder 
Olsaure. 

50 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitstemperatur in 
Stoffloser 15-25 °C, betragt. 



Claims 

55 

1. A process for deinking printed waste paper by treating the paper pulp in a pulper at alkaline pH- 
values with alkali silicate, oxidising bleaches, higher fatty acids or their salts and nonionic dispersants 
and separating off the detached particles of printing ink from the fibre suspension by flotation, 
characterised in that a fatty acid alkanolamide corresponding to the following general formula 

50 

- CON^ c 

\(CH 2 ) n OH 
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in which 

R, represents a C^-Cza-alkyl or alkenyl group, 
R 2 represents H or (CHJnOH and 
n is an integer of from 2 to 4 
5 is added to the pulper in a quantity of from 1 to 20 % by weight based on the fatty acid or fatty acid 
salt 

2. A process as claimed in Claim 1, characterised in that the following chemicals, based on waste 
paper, are added to the pulper : 

10 from 2 to 5 % by weight of alkali silicate 

from 0.5 to 3 % by weight of hydrogen peroxide (100 %) 
from 0.5 to 2 % by weight of sodium hydroxide (100 %) 
from 0.5 to 2 % by weight of fatty acids or fatty acid salts 

from 0.005 to 0.4 % by weight of a fatty acid alkanolamide corresponding to formula (I), 
15 from 0.02 to 0.5 % by weight of nonionic dispersants. 

3. A process as claimed in Claim 1 or 2, characterised by an addition of from 1 to 20 % by weight, 
based on the fatty acid or fatty acid salt, of a mono- or di-ethanolamide of C 12 -C 14 -coconut oil fatty acid 
or oleic acid. 

20 4. A process as claimed in any of Claims 1 to 3, characterised in that the working temperature in the 
pulper is in the range from 15 to 25 °C. 



Revendications 

25 

1. Proc6d6 de d£sencrage du vieux papier imprim6 par traitement de la matiere du papier en 
dissolveur de matidre k des valeurs de pH alcalines au moyen de silicate alcalin, d'agents de blanchiment 
k action oxydante, d'acides gras superieurs ou de leurs sels et d'agents dispersants non ionogenes et par 
separation des particules d£tachees de colorant d'impression k partir de la suspension de matiere 

30 fibreuse par flotation, characterise en ce que dans le dissolveur de matiere on ajoute 1 a 20 % en poids, par 
rapport k I'acide gras ou au sel d'acide gras, d'une alcanoiamide d'acide gras de formule g6n6rale : 

a" - con^* 2 

35 1 V 

\(CH 2 ) n OH 

dans laquelle 

R 1 = un groupe alcoyle ou alc6nyle en C 10 -C22. 
40 R 2 = H ou (CH 2 )nOH 

n = un nombre entier de 2 k 4. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce quedans le dissolveur de matiere on ajoute les 
produrts chimiques suivants par rapport au vieux papier : 

45 2-5 % en poids de silicate alcalin 

0,5-3 % en poids de peroxyde d'hydrog&ne (a 100 %) 

0,5-2 % en poids d'hydroxyde de sodium (k 100 %) 

0,5-2 % en poids d'acide gras pu de sels d'acides gras 

0,005-0,4 % en poids d'une alcanoiamide d'acide gras de formule (I) 
50 0,02r0,5 % en poids de dispersants non ionogdnes. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£ par une addition de 1-20 % en poids, par rapport 
k I'acide gras ou au sel d'acide gras, d'une mono- ou digthanolamide d'acide gras de coco en C 12 -C 14 ou 
d'acide oteique. 

55 4. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 k 3, caract£ris6 en ce que la temperature op£ratoire 
dans le dissolveur de matters s'6ldve k 15-25 °C. 
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@ VerfahrenzumDelnkenvonbedrudrtemAltpapIer. 

© Ein verbessertes Verfahren zum Delnken von bedruck- 
tem Altpapler benutzt fur die Abldsung der Farbenpigmente 
von der Faser fm Stoffloser (Pulper) eine Chemikalienzu- 
sammensetzung ausAlkalisilikat, oxidativwirkenden Bleich- 
mitteln, nichtionlschen Dispergiermitteln und hoheren Fett- 
sauren (C^) bzw. deren loslichen Salzen in Kombination 
mit 1-20 Gew.% bezogen auf Fettsaure, eines Fettsaurealka- 
nolamids, bevorzugt eines Mono- oder Diathanotamids der 
C, 2 ^. Kokosfettsaure oder 01sa\ure. 

^ Die einzusetzenden Fettsfiurealkanolamide entsprechen 

^ der allgemeinen Formel R2 

g ^(CH 2 )„OH 

^ R< = Alkyl- Oder AlkenyKQc-jj); R 2 = H oder (CH 2 )„OH; 
_ N = 2-4. 
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Patentanmeldung 
_ D 5926 

Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier 

Deiriking-Verfahren haben die Aufgabe, Druckfarben aus 
Altpapier zu entfernen* Die so gewonnenen Regeneratstof 
werden in grofiem Umfang.bei der Erzeugung von Druck- 
5 papieren und Toilettenkrepp eingesetzt. 

Das Deinking-Verfahren besteht im wesentlichen aus fol- 
genden Teilschritten: . 

1.) AblSsung der Druckfarbenpigmente yon der Paser im 



Stoffl5ser (Pulper) durch Zusatz geeigneter Chemika' 



der Paserstoff suspension • 
Der zweite Verfahrensschritt geschieht vorzugsweise mit 



15 Oblicherweise wird das Deinken bei alkalischen pH-Werten 

12 



lien 9 



2.) Ausscheidung der abgeldsten Druckfarbenteilchen aus 



Hilfe des Flotationsprinzips* 
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von etwa 9,5 - 11 unter Zusatz von Alkalisilikat, oxidativ 
wirkenden Bleichmitteln,h3heren Pettsauren Oder deren 
lfislichen Salzen, sowie nichtionogenen Dispergiermitteln 
durchgefUhrt. Die Einstellung des pH-Wertes, vorzugsweise 
5 pH lo - lo,5, erfolgt mittels Alkalihydroxid, z. B. NaOH. 
Der Alkalizusatz liefert die zur Verseifung der Druck- 
farbenbindemittel,zur DruckfarbenablSsung und zur Neu- 
tralisation der eingesetzten FettsSuren erforderliche 
. Alkalitat. Diese ftlhrt jedoch bei dem meist Verwendeten 
lo holzstoffhaltigen Altpapierstoff aus Zeitungen und Zeit- 
schriften zu starker Vergilbung. 

Die Vergilbung wird durch den Einsatz von oxidativ wir- 
kenden Bleichmitteln, wie Wasserstoffperoxid Oder Na- 
triumperoxid, weitgehend verhindert. Bei Verwehdung von 

15 Natriumperoxid ist ein Zusatz von Alkalihydroxid nicht 
Oder nur in geringerem Mafie erforderlich. Zur Stabili- 
sierung des Aktivsauerstoffs des Peroxid-Bleichmittels 
•' wird Alkalisilikat (Wasserglas) verwendet. Dieses wirkt 
durch Bindung der Schwermetallionen; gleichzeitig 

2o puffert es die BleichlSsung und wirkt als Korros ions- 
inhibitor. "-♦ .*'.'•.' 

Die Fettsauren werden in der alkalischen Plotte in deren 
Metallsalze aberfdhrt, die die Oberflachenspannung der 
Phase Wasser/Luft herabsetzen. Ein Teil der gebildeten 

25 lBslichen Metallseife wird durch Calciumionen des Be- 
triebswassers in unlosliche Calcium-Seife tiberftthrt. 
Diese lagert sich an die abgelBsten Druckfarben- r ' 
teilchen an und hydrophobiert sie. Dadurch werden sie von 
den hydrophilen Pasern abgehoben und konnen durch Plo- 

30 -tation ausgeschieden werden. Als Pettsauren konunen ge- 

sSttigte und ungesattigte MonocarbonsSuren mit C-Ketten-. 
langen von Cg. bis C 22 » insbesondere OlsSure, in Betracht. 
Ans telle der Pettsauren kSnnen auch deren 16sliche 

/3 
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Salze* 2*m B* Alkali- Oder Alkanolaninsalze, eingesetzt 
**erden. 

r • 

Die nlchtionogenen Dispergiermittel dienen als Disperga- 
toren fllr die Druckfarbenpigmente,. Sie wirken aufierdem als 
SchSumer bei der Flotation. Geeignete nichtionogene Dis- 
pergiermittel sind Alkylenoxidaddukte an hShere hydrophobe 
Beste enthaltende Verbindungen, z* B. C 10 -C 2 2- F ®ttalkohole 
Oder C^-C^g-A^yiP 11611016 einem Gehalt an 5 - 4o Alky- 
lenoxidgrupperw Als Alkylenoxide koimnen Ethylenoxid und/ 
Oder Propylenoxid in Betracht* Beispiele fttr geeignete 
Dispergiermittel sind das Addukt von 8-12 Moi Ethylen- 
oxid an ein Oleyl-Cetylalkoholgemisch, oder das Addukt 
von 9*5 - lo Mol Ethylenoxid an Isononylphenol. 

Oblicherweise werden folgende Chemikalien, bezogen auf* 
. Aitpapier, eingesetzt: - - 

2 - 5 Gew.-* Alkalisilikat (Na-Wasserglas) 

o,5 - 3 Gew.-£- Wasserstoffperoxid (loo J6ig) 

. o,5 - 2 Gew.-% Natriumhydroxid (loo Jfig) 

©,5 - 2 Gew*.-Jf FettsSuren oder deren Salze 

o,o2 - o,5 Gew.-JS nichtionogene Dispergiermittel * 

Die Stoffdichte im Pulper betragt 4-6 Gew.-? und in den 
Plotationszellen o,5 - 2 Gew.-I. Die ProzeBtemperatur be- 
tragt flblicherweise 35 - ^5° C. Die Flotation erfolgt 
in bekannter Weise durch Einblasen von Luft in die St off - 
suspension. Die Verweilzeit des Stoffes in den Flotations- 
zellen betrSgt etwa lo - 2o Minuten. 

Die Beurteilung des deinkten Papiers erfolgt mittels WeiB- 
gradmessung, wobei der WeiBgrad in Prozent angegeben wird. 
Mischt man Tageszeitungen und Illustrierte im VerhSltnis 
1 s 1, und behandelt sie mit den vorstehend genannten 
Chemikalien nach der bekannten Arbeitsweise, so wird ein 
WeiBgrad von 56 - 60 % erzielt. Demgegenuber /* 
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betrfigt der Weifigrad der unbedruckten Randstreifen 65 - 
68 %. 

Pas bekannte Verfahren weist jedoch einige Nachteile 
auf. Die Verweilzeit in den Plotationszellen von lo - 2o 
Minuten gestattet nur eine geringe Durchsatzleistung, 
well sonst der Weifigrad deutlich abnimmt. Ferner agglo- 
merieren sich die im flotierten Papierstoff noch vorhan- 
denen hydrophobierten Druckfarben im Stoff-FOhrungssystem 
und verursachen BetriebsstSrungen auf der Papiermas chine. 
Dadurch ist auch das Verhaltnis von deinktem Stoff zu 
rNeustoff begrenzt. Schliefilich ftthrt die relativ hone 
Prozefitemperatur einerseits zur Zeirsetzung des Peroxids, 
andererseits zur Erweichung von ilber das Altpapier ein- 
gebrachten Kunstharz-Bindemitteln (Hot-melts; z. B. aus 
gebundenen Katalogen Oder dRl>* Diese klebrigen Rfickstande 
lassen sich nur schwer oechanis.ch entfernen und verur- 
sachen BetriebsstSrungen. 

Bisherige Versuche haben gezeigt, dafi eine wesentliche 
Weifigradsteigerung Uber 60 % hinaus nur durch einen 
zweiten Prozefidurchlauf moglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das an sich bekannte De- 
inkingverfahren so zu verbessern, dafi unter Beibehaltung 
der vorhandenen Anlagen der Druckfarbenaustrag be- 
schleunigt, der Anteil an flotierten Druckfarben unter 
Weifigradsteigerung erhSht und die Prozeflteroperatur 
ohne Bleichverlust gesenkt werden kann. 
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Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Deinken 
von bedrucktem Altpapier durch Behandeln des Papier- 
stoffes ira StofflSser bei alkalischen pH-Werten mittels 
Alkalisilikat, oxidativ wirkenden Bleichrcitteln, hSheren 
5 Fetts&uren Oder deren Salzen und nichtionogenen Disper- 
giermitteln und Ausscheiden der abgelSsten Druckfarben- 
teilchen aus der Faserstoff suspension durch Flotation, 
dadurch gekennzeichnet, daS man im StofflSser 1 - 2o 
Gew.-J6, bezogen auf FettsSure oder FettsSuresalz, eines 
lo FettsSurealkanolamids der allgemeinen Formel 

R ^ - CON ^ 2 

\(CH 2 ) n OH 

worin R ± = eine C lc - C 22 -Alkyl- oder Alkenylgruppe, 
15 R 2 = H oder (CH 2 ) n OH 

n = eine ganze Zahl von 2-4 

ist, zusetzt. 

Geeigriete FettsSurealkanolamide sind beispielsweise 
. das Mono- oder Diethanolamid der C^-C^-KokosfettsSure 
2o oder der OlsSure. 

Die FettsSurealkanolamide werden in Mengen von 1 - 2o 
Gew.-%, bezogen auf Fettsfiure oder FettsSuresalz, einge- 
setzt. Bevorzugt werden Mengen yon 5-15 Gew,-£. Die . 
FettsSuren bzw. FettsSuresalze werden im Pulper in einer 
25 Menge von o,5 - 2 Gew.-fc, bezogen auf Altpapier, zugesetzt 
Besonders bevorzugt wird OlsSure, die auch ganz oder 
teilweise als Alkanolaminsalz vorliegen kann. 

/6 
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Das Deinking-Verfahren wird in an sich flblicher Weise 
unter Einsatz der eingangs genannten Chemikalien durch- 
geftthrt. Es werden Altpapiere aus Zeitungen, Illustrier- 
ten, Katalogen usw. verarbeitet, wobei die Stoffdichte 
5 im Puiper k - 6 Gew.-? betrfigt. 

Infolge der guten DruckfarbenablSsung wird ein hoher 
Druckfarbenaustrag bei der Flotation und damit ein 
hBherer Weifigrad des Papierstof fes bereits bei ein- 
maligem Durchgang erreicht. Eine Senkung der Arbeit s- 

lo temperatur auf 15 - 2o° C ftihrt zu einer weiteren Ver- 
besserung des Weifigrades, so dafi selbst bei einer Ver- 
ktirzung der Plotationsdauer gegenilber dem herkSmmlichen 
Verfahren noch ausreichende Papierstof fqualit&ten er- 
halten werden* StSrungen durch koagulierte Druckfarben 

15 oder klebrige Hot-melt-fUickstSnde kSnnen fast vSllig 
vermieden werden. 
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Beispiele 

1.) 2o g eines Papiergemisches bestehend aus lo g Tages- 
zeitungen und lo g Illustrierten wurden 6 Minuten bei 
einer Stoffdichte von 5 % bei--2o und ^5° C auf- 
geschlagen. WShrend der Aufschlagzeit mirden folgende 
Chemikalien, bezogen auf Papiereintrag, zudosiert: 

3 Gew.-* Na-Wasserglas 37/ 1 »o 0 Be 
1 Gew.-Z Wasserstoffperoxid 

1,5 Gew.-% Natriumhydroxid 

. 1 Gew.-J{ Olsfiure 

o,l Gew,-? Oleyl-Cetylakoholpolyglykolether .720 

Die Quellzeit betrug ca. 2 Stunden.. 

Der Papierstoff wurde mit Wasser von ca. 18° dH auf 
1 Gew.-J! Stoffdichte verddnnt und 6 Minuten in einer 
Denver-Flotations ze lie flotiert. 

Nach der Neutralisation des deinkten Stoffes mit 
SchwefelsSure auf pH 6,5 wurden auf einem Blatt-* 
bildungsgerSt Prilf blatter hergestellt. 

Am WeiBgradmesser wurden folgende WeiBgrade er- 
mittelt: 

• * - » 
Prozefltemperatur Weiflgrad 

2o°.C 56 % 

45° C 6o,5 % 
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2.) Es wurde wie im Beispiel 1 verfahren, die Flotations 
zeit betrug jedoch nur 2 Minuten. Die Weifigrade be- 
trugen: 

Prozefltemperatur ^ Weifigrad 

2o° C 52 % 

45° C 56 % 



3.) Es wurde wie im Beispiel 1 verfahren. Anstelle von. . 
1 % GlsSure wurde 1 % eines Gemisches, bestehend 
aus: 

9o .Teilen SlsSure und 
■ lo Teilen eines C^-C^-Kokosfettsaurediethanol- 
- ,• - -amids ■ ' . - 



zudosiert. Die erhaltenen Weifigrade betrugen: 



Prozefitemperatur Weifigrad 

2o° C 64, o* 

*5° C . ;63,5 % 



4.) Es wurde wie im Beispiel 3 verfahren, die Flotations- 
zeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 

Prozefiteroperatur Weifigrad 

2o° C • 6l,o % 

15° C '6o % 



/9 



lo 



Patentanmeldung 5926 

• ...9- , W 0013758 

5.) Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren, anstelle von 
1 % OlsSure wurde jedoch 1 % eines Gemisches aus 

9o Teilen OlsSure und 
lo Teilen Olsaurediethanolamid 



zugesetzt. 



ProzeBtemperatur WeiBgrad 

2o° C 64,5 % i 

. *»5° C 63,o % \ 

15 6.) Es wurde wie in Beispiel 5 verfahren, die Plotations- 
zeit betrug jedoch riur 2 Minuten* 

ProzeBtemperatur WeiBgrad 
. - — — — —————— — — — — _ — — 

2o° C fi l»5 * 

. 1»5° C 59,5 % 

2o 7.) Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren, anstelle von 
1 % OlsSure wurde jedoch 1 % eines Gemisches aus 

9o Teilen ClsSure und 

lo Teilen eines C 12 -C ^ 1,-Kokosfett sauremono- 



ethanolamids 



25 
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zugesetzt. ... 
Prozefitemperatur " . • WeiBgrad 

2o° C -fi5,5 JS 

«5°C - 64,5 ? 

8.) Es wurde wie in Beispiel 7 verfahren, die Plotations- 
zeit betrug jedoch nur 2 Minuten. 

ProzeBtemperatur WeiBgrad 

2o°.C 62;5% 
45° C 62,o% 
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Pate nt an sprtt che . 

Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier 

1. Verfahren zum Deinken von bedrucktem Altpapier durch 
Behandein des Papierstof fes im StofflSser bei alka- 

5 lis chen pH-Werten mittels Alkalisilikat, oxidativ 

wirkenden Bleichmitteln, hSheren Fettsfiuren o£er deren 
Salzen und nichtionbgenen Dispergiermitteln und Aus- 
. scheiden der abgelosten Druckfarbenteilchen aus der 
Paserstoff suspension durch Flotation, dadurch gekenn- 

lo zeichnet, dafi man im StofflSser 1 - 2o Gew.-Z, bezogen 
auf FettsSure oder FettsSuresalz, eines FettsSure- 
alkanolamids der allgemeinen Formel 

v^ R 2 
R l ~ C0N \ 
15 X (CH 2 ) n OH 

worin R a = eine C lQ - C 22 ~Alkyl- oder Alkenylgruppe, 

R 0 = H Oder (CH Q ) OH 
t c n 

n . « eine ganze Zahl von 2-4 
1st, zusetzt* 

2o 2. Verfahren nach Anspruch 1* dadurch gekennzeichnet, daB 
man im Stof f 13ser folgende Chemikalien, bezogen auf 
Altpapier, zusetzt 

* 

2 - 5 Gew.-S Alkalislikat 

o,5 ~ 3 ; Gew.-? Wasserstoffperoxid (loo SSig) 
25 o,5 - 2 Gew.-JJ Natriumhydroxid (loo SJig) 

o,5 ■? 2 Gew«-2 Fettsauren oder FettsSuresalze 
o,oo5 - o,4 Gew.-# eines FettsSurealkanolamids der 

Formel (I) 

o,o2 - o,5 Gew.-# nichtionogene Dispergiermitteln 

12 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, gekennzeichnet durch 
einen Zusatz von 1 - 2o Gew,-£, bezogen auf Fettsfiure 
Oder FettsSuresalz, eines Mono- Oder Diethanolamids 
der C 12 -c iij- K okosfettsaure oder OlsSure. 

4* Verfahren nach einem der Ansprilche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Arbeitsteinperatur in Stoff- 
lSser 15 - 25° C, betrSgt. 
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